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RAPOR DONEMINDE YAPILAN GALISMALAR VE ELDE EDILEN SONUGLAR

Sonug Rapor Ozeti :

Glnes 1s1g1n1 kimyasal enerjiye donustiiren fotokataliz, gcevre temizligi ve enerji verimliligi agisindan 6nemli bir arastirma alanidir.
Bu projede, tekstil endustriyel atik sulardaki zararl organic boyar maddeleri etkili sekilde bozunduran, yuksek verimli yeni
fotokatalizdér nano malzemeler gelistirmisti. Proje kapsaminda fotokatalizérler, hidrotermal, sol jel ve sol jel yanma ydntemleriyle
sentezlenmistir. Sentezlenen drneklerin kristal yapisi ve fazi, XRD (X-Isinimi kirllmasi) teknigi ile tespit edilmistir. Optik bant arahgi
ve absorpsiyon 6zellikleri, V-Vis spektroskopisi ve giines simulatord kullanilarak incelenmistir. Dielektrik 6zellikler ise dielektrik
spektroskopi analizi ile degerlendirilmistir. Hidrotermal yontemle sentezlenen BizsFeOaso (BFO-0-HYD-1) ve %3 Gd katkili
BizsFeo0.97Gdo.03040 (BFGO-HT-3) numuneleri, 123 uzay grubuna ait kiibik Sillenite fazinda kristallenmis ve ikincil yan faz olarak
elde edilmistir. Ortalama kristalit boyutlari, Gd katkisinin kristal yapiya entegrasyonuyla birlikte belirgin bir kiiciilme gostermistir
(BFO-0-HYD-1 i¢in 69 nm, BFGO-HT-3 i¢in 50 nm). Metilen mavisi Gizerindeki fotokatalitik verimlilik, BFO-0-HYD-1 numunesinde
%37 iken, Gd katkill BFGO-HT-3'te % 70 e ulasmistir. BiFeOs (BFO-4-Slg-Tart) ve La-Al katkili Bio.ooLao.10Feo.97Al0.0303 (BLFAO-5-
Slg-Tart) 6rneklerinde benzer kristal fazlar gézlemlenmis olup, katkisiz BFO rombohedral yapi gosterirken, La ve Al katkilari
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yapisal bozulmalara ve kristalit boyutunda kiigiilmeye neden olmustur (BFO-4-Slg-Tarticin 47 nm, BLFAO-5-SIg-Tarti¢cin 20 nm).
Yasak bant araliklari daralmis (sirasiyla 1.73 eV ve 1.56 eV) ve fotokatalitik verimlilik, BFO-4-Slg-Tarticin %39, BLFAO-5-Slg-Tart
icin %90 a kadar yukselmistir. Bio.soLao.07Smo.o3Fe0.95Gdo.03Nio.0203 (BLSFGNO-73-32-Glycn.) 6rnedi sol-jel yanma ydntemiyle
basaril bir sekilde sentezlenmis ve yiiksek kristaliteye sahip oldugu XRD verileriyle dogrulanmistir. Ortalama kristalit boyutu 27
nm olarak hesaplanmis ve band araligi 1.60 eV bulunmustur. Fotokatalizdr, metilen mavisi (%99 bozunma), kongo kirmizisi (%99
bozunma) ve malahit yesili (%62 bozunma) gibi farkli boyar maddelerde yuksek bozunma verimliligi géstermistir. Sol jel yanma
teknigi ile sentezlenen Bio.o3Gdo.07Fe0.93Mno.0703 numunesi, XRD analiziyle BiFeOs ana fazinda rombohedral (R3c) yapiya sahip
oldugu dogrulanmistir. Ortalama kristalit boyutu 43 nm, bantaraligiise 1.57 eV olarak hesaplanmistir. 20 mg/L metilen mavisi
cozeltisiyle yapilan fotokatalitik deneylerde, 40 mg fotokatalizor kullanilarak 180 dakikalik isik aydinlatmasinda %82 bozunma
verimliligi elde edilmistir. BiFeo.97V0.0303 (BFVO-3V-Glycn) érneginin XRD analizi, rombohedral BiFeOs kristal fazini dogrulamistir.
Debye-Scherrer formiliuyle hesaplanan ortalama kristalit boyutu 31 nm olarak belirlenmistir. Optik bant araligi 1.69 eV olup, bu
dar bant araliy1 malzemenin isik absorpsiyonunu ve fotokatalitik performansini artirmistir. Fotobozunma testlerinde %74 bozunma
verimliligi elde edilmistir. BiFeo.96V0.02Mno.0203 (BFVMO-2V2Mn-Glycn) 6rneginin XRD analizi, BiFeOs' in rombohedral kristal
yapisini dogrulamistir. Ortalama kristalit boyutu 22 nm olarak hesaplanmis, kiiciik kristalitlerin ylizey alanini artirarak fotokatalitik
reaksiyonlar igcin daha fazla aktif merkez sagladigi belirtiimistir. V ve Mn katkilari, malzemenin yasak bantarahgini 1.64 Ev' a
dusirerek 1sik absorpsiyon kapasitesini artirmistir. Fotokatalitik testlerde, 200 dakikalik 1sinlama sonrasinda metilen mavisi
bozunma verimlili§i %80 olarak kaydedilmistir. Yapilan ¢alismalar, farkl katki elementlerinin BiFeOs 6nemli yapisal ve elektronik
degisikliklere yol actiini gostermistir. Bi ve Fe kisimlarina yapilan katkilar, kristal boyutlarini kiiclterek yasak bant araliklarini
daraltmis ve fotokatalitik aktiviteyi artirmistir.
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